Uluslararasi Katihmli 6. Tarihi Yapilarin Korunmasi ve Guglendirilmesi Sempozyumu / 2-3-4 Kasim 2017

ZONGULDAK BOLGESI SU DEGIRMENLERI VE TEKNIiK
OZELLIKLERIi

WATER MILLS AND THEIR TECHNICAL SPECIFICATIONS - ZONGULDAK
PROVINCE

Onur DUNDARY, Mine POLAT?, Ismail Hakki OZOLCER®, Mustafa TANIS,
Reside Adal DUNDAR?®, Fatih SEKMEN?®

OZET

Onemli miihendislik yapilarini ilk &rneklerinin su yapilar1 alaninda oldugu, gerek tarihgiler gerekse
miihendisler tarafindan siklikla dile getirilmektedir. Degirmenler ise yerlesik hayata gecisle beraber,
Anadolu’da bugdayin 6giitiilmesi i¢in kullanilan en onemli teknolojik arag olmustur. Onceleri insan ya
da hayvan guct ile calistirilan degirmenler, suyun giiciiniin farkina varilmasiyla beraber su ile ¢evrilir
hale gelmistir. Su degirmenlerinin Anadolu’daki ilk érneklerine M.O. X. yiizyilda Urartular ’da
rastlanmaktadir. Daha sonra Anadolu’da kurulan tiim medeniyetler tarafindan Anadolu’nun yeterli su
kaynaklar1 bulunan hemen her yerinde su degirmenleri insa edilmistir. XX. ylizyila gelene kadar su
degirmenleri aktif olarak kullanilmig, daha sonra su giiciiniin yerini dizel veya elektrikli motorlar
almugtir.

Su degirmenleri tarih, cografya, mimarlik hatta edebiyat alaninda yapilan bircok akademik ¢alismanin
konusu olmasina ragmen, miihendislik alaninda bu konuda yapilan akademik calismalar oldukga
kisithdir. Su degirmenlerinin su kaynaklari, bu kaynaklarinin genel yapilari, degirmenin ihtiyag¢
duydugu su kuvvetinin saglanmasi i¢in insa edilmis yapilari, bu yapilarin benzerlik ve farkliliklari ve
diger tim teknik yapi ve elemanlarin incelenip ortaya c¢ikarilmasi gerekmektedir. Bu ¢aligma
kapsaminda, Zonguldak ili Caycuma ilgesinde bulunan su degirmenleri i¢in bir envanter ¢aligmasi
yapilmustir. Kullanilir durumda olan ya da ana elemanlari mevcut olan degirmenlerden 5 tanesinin
ayrintili Slgtimleri yapilmistir. Yapilan Olglimlerle beraber su kuvveti tesisi olan degirmenlerin
miihendislik 6zellikleri karsilastirilmig ve teknik 6zellikleri irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Su degirmenleri, Su kuvveti tesisleri, Zonguldak, Filyos, Miihendislik tarihi.
ABSTRACT

It is commonly expressed fact by the historians and the engineering scientists that the proto examples
of outstanding engineering structures are hydraulic bodies. Mills have become the most important
technical tools of wheat processing all over Anatolia in tandem with sedentism. Whilom having been
actuated by human or animal power, they started to be grinded by water once taking with cognizance
of water power. First examples of Anatolian water mills were prevailed in X. century B.C. of
Urartian’s. Thereafter all civilizations of Anatolia had built water mills where the water resources were
roundabout. Until XX. Century the water mills have been actively utilized then diesel or electric motor
driven mills replaced them.

Notwithstanding being problematized in many human and social sciences disciplines like history,
geography, literature and even architecture, academically studies on water mills are quite scant in
engineering area. Headwaters of mills, their general structure, specifically designed bodies to deliver
necessary water power to run mills, all other technical parts and elements let aside the similarities and
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differences among are required to search out. Within the scope of this study, water mills inventory
conduct was realized in Zonguldak, Caycuma District. Five water mills that are useable or robust with
its main parts were analyzed in detail. Together with these measurements, engineering specifications
of mills with water power plant were compared and their technical features were scrutinized.

Keywords: Water Mills, Water Power Facilities, Zonguldak, Filyos, Engineering History.
GIRIS

Su her canli tiiriiniin yasamsal faaliyetlerini devam ettirmesi i¢in gerekli olan maddelerin basinda
gelmektedir. Insanoglunun su ile iliskisi; aver toplayict dénemde sadece suya yakin yerlere yerlesmek
ve yasamini bu bolgelerde devam ettirmek iken, tarimsal faaliyetlerin gelistirilmesi ile birlikte suyu
yonetme sekline doniismiistiir. Bu anlamda ilk ¢abasi icme ve temizlik faaliyetleri icin yeterince su
bulundurmak ya da saglamakken, daha sonra yetistirecegi tarim {riinlerinin sulanmasi igin su
biriktirmeye ve tarim alanlara su getirmeye calismistir. Ortagagda su guclnin su degirmenleri ile
kullanilabileceginin fark edilmesiyle beraber, kolelerin ve hayvanlarin yerini su giicii tesisleri almaya
baglamistir.

Degirmenlerin ekonomik hayatin degisimindeki 6nemi birgok iktisatgi tarafindan ortaya konmus, gelir
ve vergilendirmedeki degisim yeni bir iktisadi tarihin baslangic1 olmustur (Basalla 1995, Gimpel 2005,
Newman 2001). ilk zamanlarda ortagag Avrupasi’nda ve Osmanli’da degirmenler sadece un iiretimi
amaciyla kullanilmaktaydi. Daha sonra degirmenler bir su kuvveti tesisi olarak kullaniimaya
baglanmis ve gerek ip ve kumas islemede gerekse demir islemede kullanilmasiyla Avrupa
ekonomisinde ¢ok hizli bir degisime neden olmustur. Gimpel (2005) bir Avrupa kentinin su ile
iliskisini sOyle tamimlamaktadir; “Su sadece degirmenlerini ¢evirmekle kalmiyor, bira sarap
fabrikalarina gidiyor, kazanlarda kullaniliyor, oradan ¢irpicilara gidiyor, kumas ¢irpma i¢in gerekli
glcl Uretiyor, oradan da sehrin pisligini temizleyerek adeta yapmadik bir is birakmadan kentten
ayriliyor.”

Degirmenlerin toplumsal, siyasi, ekonomik, miihendislik gibi bir¢ok alanla direk iligkili olusu ve
Oneminin anlasilabilmesi adma yapilmasi gereken ¢aligmalar artirilmali ve degerini ortaya
cikarabilecek nitelikte caligmalara 6nem verilmelidir. Bu yonelimle, bu calismada Caycuma
bolgesinde bulunan degirmenlerin fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi ve miihendislik bakis agisiyla
degerlendirilmesi amaglanmustir. Yoredeki degirmenlerin bir¢ogu uzun yillardan beri kullanilmamalari
nedeniyle tahrip olmus, su kanallar1 tamamen bitki Ortiisii ile kaplanmis ve fiziksel yapilari tamamen
bozulmustur. Bu amagla, 6zellikle hala galisan ya da calisabilir durumda olan ve degirmeni olusturan
parcalarinin tamaminin var oldugu 5 degirmen belirlenerek iizerlerinde gerekli 6l¢iimler yapilmugtir.

ZONGULDAK VE SU KAYNAKLARI

Bat1 Karadeniz’de yer almakta olan Zonguldak; dag dizilerinin denize paralel uzanimi, kiyida aniden
derinlesme, yiikseltilerin hemen kiy1 ¢izgisinden baglamasi, bu yiiksek diziler arasinda dar ve derin
akarsu vadilerinin varlif1 ile karakteristiktir. Gokgebey (Tefen) ¢evresinde derin "V-vadi" olusturarak
akan Yenice Cay1 ve Devrek Cayi’nin birlesmesi ile olusan, Hisaroniunde (Filyos) denize dokilen
Filyos Cayr’nin olusturdugu vadi yorenin en énemli vadisi olup, 6zellikle Caycuma ¢evresinde diger
vadilerden daha genis tabanlidir. Bu niteligi ile Filyos Cay1 Vadisi, 6zellikle Caycuma yakinlarinda
orguli-menderesli ge¢is formuna 6rnek olusturur. Bartin Cayi ise, 6zellikle Bartin kent merkezi ve
yakin dolaylarinda bir 6lgiide genis bir vadi taban1 boyunca akmaktadir. Gergekte bu iki akarsuyun
(Filyos ve Bartin Caylari) beslenme alanindaki yiizey akintilari derin ve ¢ok yiiksek yatak egimlidir.

Soganli Cay1 ve Ara¢ Cayr’nin olusturdugu Yenice Cayr’nmin, Bolu Cayr ve Mengen Cayi’nin
birleserek olusturdugu Devrek Cay1 ile birlesmesi sonucunda olusan Filyos Cay1 bu su havzasinin tiim
akimini denize tasir. 13 bin 300 kilometre kare yagis havzasina sahip Filyos irmagimin yillik ortalama
akimi 3 milyar metrekiip civarindadir. Devrek, Yenice ve Filyos G6zlem istasyonlarinda yapilan uzun
yillar aylik ortalama debileri 6lgiimleri Sekil 1 de verilmistir.
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Gerek yagis alanlar1 ve gerekse ortalama su akimlari karsilagtirildiginda Filyos Cay1’ni asil besleyen
kolun Yenice Cay1 oldugu goézlenir. Ortalama akimin 6zellikle Mart ve Nisan aylarinda maksimum
pike ulastig1, yaz aylar1 doneminde ise akimin ¢ok diistiigli gézlenmistir.

Filyos havzasinda 1998 yilinda gerceklesen sel olay1 iilkemizde gergeklesen en biiyiik sel
felaketlerinden biridir ve Filyos akim gozlem istasyonunda Slgiilen debi 2805 m®/s dir. Filyos ¢ayinin

DSI genel Midiirliigii tarafindan agiklanan emniyetli yatak debisi 1070 m%s dir. Buna karsilik yine
DSI tarafindan verilen 500 yillik tagkin tekerriir debisi ise 4011 m*/s dir.
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Sekil 1. Devrek, Yenice ve Filyos aylik ortalama debiler

SU DEGIRMENLERININ GENEL OZELLIKLERI VE TANIMLANMASI

Degirmen, bugdayi un haline doniistirmede kullanilan alet ve makinalarin en ilkelinden en modernine
kadar verilen isimdir. Modern manada degirmenler, her tiirlii taneli zirai {iriiniin ezilmesi, ufaltilmasi
veya ogiitiilmesi isleminde kullanilan isletmelerdir (Diraman 1997). Insanlik tarihinde degirmenlerin
ilk defa yel degirmeni olarak Cinliler tarafindan M.O. 2000 yillarinda icat edildigine inanilmaktadir
(Gille 1954, Bloch 1935). Van ve yoresinde de M.O. 9-6. yiizyillar arasinda hiikiim siiren Urartularimn
suyollart ve su degirmenlerini kullandigi bilinmektedir. Kullanilabilecek su ve rlzgar glclnin
olmadig1 yerlerde ise degirmen taslarinin kéleler veya hayvanlar tarafindan gevrilerek, degirmenin
kullanildig: bilinmektedir.

Anadolu’daki degirmenler, yoredeki su ve riizgar giicll imkéanlarina gore insa edilmistir. Orta Asya’da
yasayan Tirk topluluklarinin da degirmenleri kullandiklari bilinmektedir. Osmanli’ya ait ¢esitli
kaynaklarda da degirmenler ile ilgili bilgilere rastlanmakta, degirmenlerin hem {iretim hayatinin hem
ticari hayatin hem de sosyal hayatin &nemli bir pargasi oldugu bilinmektedir (Ozcan 2016). 13.
yiizyildan itibaren su degirmenleri, biiyiikk gelismeler kaydetmistir. 18. yiizyil sonlarinda ¢ogunlugu
birden fazla ¢arkli olmak tizere (tas) yiizbinlerle ifade edilebilecek ¢oklukta su degirmeninin aktif
halde olduguna kayitlarda rastlanmaktadir (Cipolla 1992). Aymi donemlerde Cin’de ise su
degirmenlerinin un 6giitmek yerine metaliirjide kortikleri sisirmek amaciyla kullanildiginin birgok
kaynakta vurgulanmasi da sagirticidir.

Anadolu’da, giiniimiize kadar ulasmis halen kullanilabilir durumda olan ¢ok az degirmen kalsa bile,
tarihi kayitlardan aslinda ¢ok sayida degirmenin yapilmis ve kullanilmis oldugu bilinmektedir (Yigit
2007, Ozcan 2016, Ozcan 2014, Yorik ve Kabak 2016, Giirses ve Taskin 2007). Giirses ve Taskin
(2007) ile Soyel ve Ahunbay (2011) Beypazar1 ve Kibris’ta insa edilmis olan su degirmenlerini
incelemislerdir. incelenen drnekler birbirlerine oldukga benzer yapida olup, bu ¢alisma kapsaminda
incelen bes su degirmeninin de genel yapilar1 ve temel elemanlar birbirleri ile benzer 6zelliklerdedir.
Caligmalarda bahsedilen degirmenlerin biyiik ¢ogunlugu diisey eksenli ve yatay carkli su
degirmenleridir. Bu tip degirmenlerde yatayda su kuvveti ile dondiiriilen cark, diisey bir mil ile
hareketi degirmen tagina aktarmaktadir. Dolap degirmeni olarak adlandirilan degirmenler ise diisey
yerlestirilmis dolap ¢arkina ve yatay donme miline sahiptirler.
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Su degirmenleri iki ana bilesen ile tanimlanabilir. Bunlardan ilki degirmenin su iletim kanali, su alma
yapisi, su kemeri, su kulesi ve degirmen binasindan olusan striiktiirel sistemidir. Ikincisi ise tiirbin
glrevini yapan c¢arki, diisey mili, alt-Ust 6giitme taslari, tahil-un depolama elemanlar1 ve degirmenin
calistirilmasint ve kontroliinii saglayan mekanik sistemidir. Degirmenin striktirel sistemindeki
yapilar, dogal kosullara ve ihtiyaglara goére boyutlandirilip ydrenin temel yapi malzemeleri
kullanilarak insa edilmistir. Bu yapilarin degisen ihtiyaglar dogrultusunda c¢esitli uygulamalarla
genigletildikleri, buydttldukleri ya da degistirildikleri birgok 6rnekte gorulmektedir. Su alma yapisi ve
su iletim kanali, dogal akarsu yatagini olusturan yamaca yatagin egimine gore daha diisiik bir egimle
insa edilmekte, boylece su giicliniin saglayacagi kot farki elde edilmektedir. Su kemerleri yamagtaki
kanaldan su kulesine kadar olan bolgeye insa edilmekte, degirmende birden fazla tag varsa her iki taga
su taksimi de kemer bolgesine insa edilen taksim yapisi ile saglanmaktadir. Su kuleleri tas olarak insa
edilen degirmenin giiciinii belirleyen en 6nemli bilesendir.

Degirmen binasi degirmen i¢ine konulacak degirmen tasi sayisina gore uygun biiylikliikte insa
edilmektedirler. Bina i¢inde degirmencinin geceleri yatabilecegi ve yemek yapabilecegi alanlar da yer
almaktadir. Zaman iginde degirmeni isletenlerin ailelerinin yasayabilecegi bir ev de degirmen ana
binasimnin iizerine bir kat daha eklenerek yapilmistir. Su g¢arki binanin altina yerlestirilerek ilave
yiikseklik kazanilmaktadir. Degirmenden ¢ikan suyun nehir yatagina geri verilmesi igin cark cikis
nehir yatagina bir tahliye kanali ile baglanmaktadir. Yatay ¢arkli degirmenlerin temel yapist Sekil
2’de, degirmenlerin isleyis sistemi ise Sekil 3’de verilmistir.
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Sekil 2. Tipik yatay ¢arkli degirmen yapisi

Sekil 2°de goriildiigii gibi yatay carkli su tiirbinlerinde, su kulesinin {ist noktasi ile oluk arasinda
yeterli bir seviye farkinin (5-9 m) bulunmasi halinde, giiniimiizde kullanilan tiirbin-jenerator
gruplarinda oldugu gibi biiylik giiglere ulasilabilmektedir. Yatay carkli tlrbin tipi su degirmenlerinde
belirli bir yilkseklikten diisen su Kesiti, debiye gbre ayarlanabilir piiskiirtme ucundan yararlanilarak,
dikey bir milin {izerine takili bulunan yatay carkin kanatciklarina yonlendirilir. Bu tiir degirmenlerin
ilkel drneklerinde donen degirmen tas1 dogrudan tiirbin mili tarafindan tahrik edildiginden verim, disli
carklar gerektiren diisey c¢arkli degirmenlere gore daha yiiksektir. Degirmenlerde sistem giicii, donen
degirmen tasinin unu yakmamasi igin belirli bir iist hizla sinirlandirilmaktadir.

Sekil 3’te goriildigii gibi degirmen taglar1 arasina tahil, merkezinde bulunan oluktan verilmekte,
taslarin donmesiyle 6giitiilen un ise un haznesine tasin 6n kenarindan akmaktadir. Konik yapida olan
ve onceleri tek parca agagtan oyulan sonralari ahsap pargalarinin birlestirilmesi ile yapilmig tahil
teknesi, ¢akildak kolu yardimiyla tekneden siirekli tahil akis1 saglanmaktadir. Ogiitiilen ve un haline
gelen tahil son olarak un haznesinde biriktirilir ve buradan ¢uvallara doldurulur. Taglar arasina akan
unun ogiitiilebilmesi icin taglarin birbirlerine degen yiizeylerinin yeterince plirlizlii olmasi gerekir.
Piiriizliiliikleri azalan tas yiizeyleri dislenerek yeniden kullanilabilir hale getirilir. Taslar dislendikge
kiigiildiikleri ve kullanilamaz hale geldikleri igin birgok degirmende atil hale gelmis eski degirmen
taglar1 ya da ihtiya¢ halinde kullanilmak {izere yedek degirmen taslari bulunmaktadir. Degirmenin
caligmasini saglamak icin savak agma kolu ve hareketini kontrol eden otiirge kolu degirmencinin
kolayca ulasabilmesi i¢in degirmen taginin hemen sagina ve soluna yerlestirilmistir.
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CALISMA KAPSAMINDA ZONGULDAK CAYCUMA ILCESINDE iNCELENEN
DEGIRMENLER

Zonguldak Ili Caycuma ilgesi ve civarinda kayitlarda adi gegen toplam 188 adet degirmen
bulunmaktadir (Ceylan 2014). Bu degirmenlerin birkag¢1 disindakilerin hemen hepsi, Filyos Nehrinin
iki kolunun birlestigi Gokgebey ile Karadeniz arasinda kalan bolgede yer almaktadir (Sekil 4). Filyos
Nehri, memba tarafindan genis bir vadiye sahiptir. Bu vadinin her iki yamacindan dogan dereler,
vadiyi enlemesine keserek Filyos Nehrine ulagsmaktadir. Bu derelerin bir kismu Cayir deresi gibi yeralti
kaynaklarindan beslenmekte ve yil boyunca akmaktadir. Bir kismi ise Koseler deresi gibi sadece yagis
ve kar erimeleri ile beslenmekte ve kis ile bahar aylarinda akmaktadir.

Sekil 4. Caycuma Bolgesi Degirmenlerin Bulundugu Koyler.

Filyos nehrine ulasan derelerin kollarinin uzunluklart ve egimleri degismektedir. Degirmenleri
besleyen su kanalarinin yapiminda miimkiin olan en diisiik egimler kullanilarak, degirmenleri
besleyecek su giiclinii saglayan kot farkinin ek kisa mesafede elde edilmesi saglanmistir. Bu ¢aba
ihtiya¢ halinde degirmenin mansabina yeni degirmenler kurulmasi firsatini da ortaya ¢ikarmistir.

Sekil 4’te sunulan haritadaki koylerin hepsinde en az bir degirmen bulunmakla birlikte, cografi
kosullarin elverdigi bolgelerde bu sayinin 20’ye kadar ¢iktig1 kaynaklarda belirtilmektedir. Ornegin
Cayir deresinin hem y1l boyu akmasi, hem de uzunlugunun 10 kilometre kadar uzanmasi nedeniyle,
dere (izerinde 20 kadar degirmenin kurulmasi miimkiin olmustur. Dere {izerinde bulunan degirmenler
bolgede en yogun kullanilan degirmenlerdir. Y1l boyunca akisin olmadigi yorelerde bulunan
degirmenler, yetersiz su akisindan dolay1r ¢ogu zaman calistirllamamakta ve ihtiya¢ sahipleri
gerektiginde diger degirmenlere giderek bugday ve musir dgiitmiislerdir. Cayir deresi (zerinde hali
hazirda caligmakta olan iki degirmen vardir. Bunlar Cayir beldesi merkezindeki Cayir degirmeni ve
Kisla beldesi merkezindeki Kisla degirmenidir. Diger degirmenler ¢alismamalarina ragmen tiim
elemanlart mevcut olup c¢aligtirilabilir durumdadir. Bu degirmenler membadan mansaba dogru
siralanacak olursa; Magara degirmeni, Bas degirmeni, Cayir degirmeni ve Kisla degirmenidir.

Magara Degirmeni

Magara degirmeni Cayir kdyiinde bulunan ve Cayir magarasindan dogan, Cayir deresi Uzerindeki ilk
degirmendir ve magaraya uzaklig1 yaklasik 75 metredir. Cayir degirmenin su anki sahibi ile yapilan
goriismede, degirmenin isletildigi donemde alti ortaginin oldugu ve isletmesinin ortaklardan biri
tarafindan yuriitildigi bilgisi edinilmistir. Degirmenin yaklasik 100 yillik oldugu tahmin
edilmektedir. Degirmen Antik Roma-Bizans Doneminde kullanilan bir yol giizergdhinin Gzerindedir
ve farkli yerlesimlerde yasayan insanlarin Cayir koyline buradan ulastigi diisiiniilmektedir. Cayir
deresi gegisi i¢in yapilmis olan Antik Roma Bizans donemi tas agikligi 6 metre kemer yiiksekligi ise 5
metre sahiptir (Sekil 5).
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Magara degirmeninin diger degirmenlerden farkli olarak degirmen binasi iki katli insa edilmis (Sekil
6) ve tist kat degirmencinin evi olarak planlanmistir. Degirmen binasinin genisligi 9 metre, eni 4 metre
kat yiiksekligi ise 2,5 metredir. Degirmen binasmin i¢inde iki adet degirmen bulunmaktadir.
Degirmenlerin her ikisinin de geometrik ozellikleri benzerdir. Buna gore degirmen taslarinin gaplari
95 cm, kalinliklar1 ise 10 cm’dir, degirmen besleme yuvasinin ¢api ise 6 cm’dir (Sekil 7). Degirmen
taslari, kenarlar1 110 cm olan ahsap kare kutular igerisine yerlestirilmis olup, bu kutulardan 20 cm/5
cm oluklar acilmig ve bu oluklardan 6n kistmda bulunan un haznesine oOgiitiilen unun akist
saglanmigtir. Un biriktirme hazneleri 110 cm genigliginde 60 cm eninde ve 46 cm derinligindedir.
Degirmenlerin tahil besleme haznesi tek par¢a ahsaptan oyulmus olup, uzunluklar1 185 cm ve
geniglikleri 55 cm, derinlikleri ise 44 cm olarak Glgiilmiistiir. Ayrica 2 adet degirmen tas1 da ihtiyag
halinde taslarin degistirilmesi i¢in yedek olarak bulunmaktadir.

Sekil 5. Cayir Deresi Tag Koprii ~ Sekil 6. Magara Degirmeni ana Sekil 7. Degirmenlerin genel
yapisi gorantusu

Su kanalinin uzunlugu yaklagik 75 metre olup, genisligi 70cm ile 165 cm arasinda degismektedir
(Sekil 8). Su alma agzina yakin bélgelerde betonarme olarak inga edilmis kanal 70 cm iken, daha sonra
toprak olarak yapilmis bolgede genislikler 100 ile 140 cm arasinda degismekte, su taksim bolgesine
yaklagildiginda ise kanal genisligi 165 cm olmaktadir (Sekil 9). Su taksim kanallarinin baslangigtaki
genislikleri 70 cm iken yilikleme odasina dokiildiigli yerdeki genislikleri 53 cm civarindadir. Yapilan
Olciimler sonucunda kanal taban egiminin yaklagik olarak %0,5 oldugu tespit edilmistir.

Her iki kanalin birbirine baglanmasi i¢in 65 cm genisliginde bir bypass kanali insa edilmistir. Toplam
480 cm diisii yliksekligine sahip olan yiikleme odasinin {ist yiizeyi 80*160 cm dikdortgen kesitli olup
asagiya dogru daralmaktadir, en dar bolgesindeki kesit genisligi 50*40 cm’dir. Yiikleme odasinin
tabanindaki 10 cm ¢apindaki boru ile su, degirmen g¢arklarina verilmektedir.

Sekil 8. Degirmene ait suyolu Sekil 9. Su taksim kanallar
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Bas Degirmeni

Bas degirmeni Cayir kdylinde bulunan ve Cayir magarasindan dogan, Cayir deresi iizerindeki ikinci
degirmendir. Cayir degirmenine uzaklig1 yaklasik 150 metredir. Bag degirmenin su anki sahibi ile
yapilan goriismede, degirmen binasinda 2 adet degirmen bulundugu ve bunlarin farkli sahipleri oldugu
bilgisi edinilmistir. Degirmenin yaklasik 90-100 yillik oldugu tahmin edilmektedir. Sekil 10’da Bas
degirmeninin digaridan goriintiisii sunulmustur. Degirmen binasinin genisligi 8,5 metre, eni 3,7 metre
kat yiiksekligi ise 2,2 metredir. Degirmen binasinin i¢inde iki adet degirmen bulunmaktadir.

Degirmen genel goriintiisii ve elemanlar1 Sekil 11°de sunulmustur. Degirmenin her ikisinin de
geometrik Ozellikleri benzerdir. Buna gore degirmen taglarinin gaplart 95 cm, kalinliklar1 ise 25
cm’dir, degirmen besleme yuvasinin ¢ap1 ise 10 cm’dir. Degirmenin taslari, kenarlar1 115 cm olan
ahsap kare kutular igerisine yerlestirilmis olup, bu kutulardan 20 cm/5 cm oluklar agilmis ve bu
oluklardan 6n kisimda bulunan un haznesine &giitiilen unun akisi saglanmistir. Un biriktirme hazneleri
115 cm genisliginde 65 cm eninde ve 65 cm derinligindedir. Degirmenlerin tahil besleme haznesi tek
parca ahsaptan oyulmus olup, uzunluklar1 175 cm ve genislikleri 60 cm, derinlikleri ise 45 cm olarak
Olcililmiistiir. Ayrica 3 adet degirmen tasi da ihtiya¢ halinde taslarin degistirilmesi i¢in yedek olarak
bulunmaktadir.

Sekil 10. Bas Degirmeni Sekil 11. Degirmenlerin genel Sekil 12. Su taksim
ana yapist goruntdsu kanallar

Su kanalinin uzunlugu yaklasik 150 metre olup, genisligi 70 cm ile 220 cm arasinda degismektedir
(Sekil 12). Su kanalinin tamami toprak olarak insa edilmistir. Su taksim kanallarinin baslangigtaki
genislikleri 85 cm iken yiikleme odasina dokiildiigii yerdeki genislikleri 50 cm civarindadir (Sekil 12).
Su taksim kanallarimin yanina ilave olarak insa edilen kanal ile degirmen ¢alismadig1 zamanlarda gelen
suyun dogrudan akarsu yatagina verilmesi saglanmistir. Toplam 420 cm disii yiiksekligine sahip olan
yiikleme odasinin iist yiizeyi dikdortgen kesitli olup asagiya dogru daralmaktadir. Yiikleme odasinin
tabanindaki 10 cm capindaki boru ile su degirmen ¢arklara verilmektedir.

Cayir Degirmeni

Cayir degirmeni Cayir koyli Degirmendzii mevkiinde kdy icinde bulunmaktadir. Cayir degirmenin su
anki sahibi ile yapilan goriismede, degirmene yapilmak istenilen bir koprii ingasi sirasinda, degirmenin
calisanlara erzak saglamak amaciyla insa edildigi belirtilmistir. Cayir degirmeni kopriisii, Sapga
Caycuma yolu iizerinde bulunmaktadir ve Cayir degirmeni de kopriiniin yaninda insa edilmis
vaziyettedir. Halen ¢alisir vaziyette olan degirmen, haftada bir iki sefer talep dogrultusunda isletmecisi
Hayriye Karaman tarafindan isletilmektedir.
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Sekil 13. Cayir Degirmeni ana Sekil 14. Degirmenin genel Sekil 15. Su taksim
yapisi goruntasi kanallar1

Degirmen ilk insa edildiginde tek katli olarak insa edilmisken, daha sonra bir kat daha eklenmis ve o
kat1 degirmen sahibi ev olarak kullanmaya baglamistir (Sekil 13). Degirmen binasinin genisligi 7
metre, eni 7 metre kat yiiksekligi ise 2,5 metredir. Degirmenin tasi alt katta olup ¢ap1 108 cm, kalinlig
ise 11 cm’dir, degirmen besleme yuvasinin ¢api ise 18 cm’dir (Sekil 14). Degirmen tasi, kenarlt 130
cm olan ahsap kare kutu igerisine yerlestirilmis olup, bu kutudan 50 ¢cm/15 cm oluk agilmis ve bu
oluktan 6n kisimda bulunan un haznesine ¢giitiilen unun akis1 saglanmistir. Un biriktirme haznesi 130
cm genisliginde 80 cm eninde ve 40 cm derinligindedir.

Degirmenin tahil besleme haznesi parcali halde ahsaptan yapilms olup, diger degirmenlerdeki gibi tek
parca halinde degildir ve uzunluklar1 170 cm ve genisligi 60 cm, derinligi ise 60 cm olarak
Olciilmiigtiir. Yedek degirmen tagi bulunmamaktadir.

Su kanalmin uzunlugu yaklasik 75 metre olup, genisligi 70cm ile 165 cm arasinda degismektedir
(Sekil 15). Su alma agzina yakin bolgelerde betonarme olarak insa edilmis kanal 70 cm iken, daha
sonra toprak olarak yapilmis bolgede genislikler 100 ile 140 cm arasinda degismekte, su taksim
bolgesine yaklasildiginda ise kanal genigligi 165 cm olmaktadir. Su taksim kanallarinin baslangictaki
geniglikleri 70 cm iken yiikleme odasina dokiildiigii yerdeki genislikleri 53 cm civarindadir (Sekil 15).
Yapilan dl¢iimler sonucunda kanal taban egiminin yaklasik %0,5 oldugu tespit edilmistir.

Her iki kanalin birbirine baglanmasi i¢in 65 cm genisliginde bir bypass kanali insa edilmistir. Toplam
480 cm diisii yiiksekligine sahip olan yiikleme odasinin iist yiizeyi 80*160 cm dikdortgen kesitli olup
asagiya dogru daralmaktadir, en dar bolgesindeki kesit genisligi 50*40 cm’dir. Yiikleme odasinin
tabanindaki 10 cm ¢apindaki boru ile su degirmen ¢arklarina verilmektedir.

Kisla Degirmeni

Kisla degirmeni Kigla kdylnun iginden gegen dere tizerindeki ilk degirmendir. Kisla degirmenini suan
isleten Yasabey Bircan ile yapilan goriismede, degirmenin yaklasik 80-90 yillik oldugu bilgisi
edinilmistir. Degirmen binasi 6 metre genisliginde 4.5 m eninde ve kat yiliksekligi ise 2.5 metredir.
Degirmenin, Comran’dan gelen usta Ahmet Ugar tarafindan insa edildigi bilgisi mevcuttur.
Degirmende kullanilan degirmen taslar1 Eflani’de bulunan tag ocaklarindan gelmistir (Sekil 16).

A
Sekil 16. Degirmenlerin genel Sekil 17. Degirmenin su Sekil 18. Su taksim
goruntasu bendi kanallar1
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Degirmenlerin her ikisinin de geometrik 6zellikleri benzerdir. Buna gore degirmen taglarinin gaplari
95 cm, kalinliklar1 ise 10 cm’dir, degirmen besleme yuvasinin ¢api ise 13 cm’dir. Degirmen taslari,
kenarlar1 117 cm olan ahsap kare kutular igerisine yerlestirilmis olup, bu kutulardan 20 cmx5 cm
oluklar a¢ilmis ve bu oluklardan 6n kistmda bulunan un haznesine 6giitiilen unun akis1 saglanmistir.
Un biriktirme hazneleri 117 ¢cm genisliginde 60 cm eninde ve 37 cm derinligindedir. Degirmenlerin
tahil besleme haznesi ahsaptan olup, uzunluklar1 165 cm ve genislikleri 50 cm, derinlikleri ise 60 cm
olarak oOl¢iilmiistiir. Ayrica 3 adet degirmen tas1 da ihtiya¢ halinde taslarin degistirilmesi i¢in yedek
olarak bulunmaktadir. Su bendinden (Sekil 17) baslayan kanalinin uzunlugu yaklasik 150 metre olup ,
genisligi 80 cm ile 190 cm arasinda degismektedir. Su alma ve taksim kanali yaklasim boélgelerinde
betonarme olarak insa edilmis olan kanalin geri kalan kism1 toprakta kazilmistir ve genislikler 100 ile
140 cm arasinda degismekte, su taksim bolgesine yaklasildiginda ise kanal genisligi 220 cm
olmaktadir. Su taksim kanallarinin genislikleri 66 ve 100 cm iken yiikleme odasina dokiildiigii yerdeki
geniglikleri 53 ve 90 cm civarindadir (Sekil 18). Yiikleme bacalarmin giris agizlar1 genislikleri
187x297 cm ve 140x200 cm olarak insa edilmislerdir. Taksim kanalina ulagmak i¢in bina yanina 60
cm genisliginde bir merdiven insa edilmistir. Her iki kanalin birbirine baglanmasi i¢in 55 cm
genigliginde bir bypass kanali insa edilmistir. Bu baypas kanalinin tam ortasina yapilan giris agzi ile
degirmeden gelen suyun dogrudan tahliyesi yapilabilmektedir. Kisla degirmeni 450 cm disii
yiiksekligine sahiptir. Yiikleme odasinin tabanindaki 10 cm ¢apindaki boru ile su degirmen garklarina
verilmektedir.

Velikdy Degirmeni

Velikdy degirmeni Veli kdyde bulunan derenin yamacli kismina kurulmustur. Yilmaz ailesi tarafindan
yapilmis olan degirmen 20 yil Oncesine kadar isletilmekteyken, gerek sularin gerekse ihtiyacin
azalmasi nedeniyle bugiin isletilmemektedir. Tek degirmen tasi bulunan degirmen binasi 4.90 metre
genigliginde 3.6 m eninde ve kat yiiksekligi 2.1 metredir (Sekil 19-Sekil 20 ). Velikdy degirmeni
civardaki degirmenler arasinda toplam 7 metrelik diigii yiiksekligi ile en yiliksek degirmendir (Sekil
19). Yiikleme odasmin tabanindaki 10 cm ¢apindaki boru ile su, degirmen ¢arklarina verilmektedir.
Yiiksek diisiisii nedeniyle degirmen tasinin capir da digerlerinden daha biiyiik 105 cm secilmistir,
degirmen taginin kalinligi ise 10 cm’dir (Sekil 20). Degirmen taglari, kenarlar1 120 cm olan ahsap kare
kutular igerisine yerlestirilmis olup, bu kutulardan 20*5 cm oluklar agilmig ve bu oluklardan 6n
kisimda bulunan un haznesine 6giitiilen unun akist saglanmistir. Un biriktirme hazneleri 130 cm
genisliginde 60 cm eninde ve 40 cm derinligindedir. Degirmenlerin tahil besleme haznesi ahsaptan
olup, uzunluklar1 190 cm ve genislikleri 60 cm, derinlikleri ise 70 cm olarak dlgiilmiistiir.

Sekil 19. Velikoy Degirmeni Sekil 20. Degirmenin genel Sekil 21. Degirmene ait
ana yapisi goruntasu suyolu ve yiikkleme odas1

Su kanalinin uzunlugu yaklasik 250 metre olup, genisligi 150 cm ile 250 cm arasinda degismektedir.
Su kanal1 6zel olarak yapilmis bir kanal degildir, dogal akis ile olusan derenin yatagidir. Degirmenin
yiiksekliginin ve yamactan uzakliginin fazla olmasi nedeniyle kanal 3 ayak iizerine betonarme kiris
olarak insa edilmistir. Yiikleme bacalarinin giris agizlar1 genisligi 60x165 cm’dir (Sekil 21). Taksim
kanalina ulagmak igin bina yanina 60 cm genisliginde bir merdiven insa edilmistir. Yiikleme odasinin
tabanindaki 10 cm ¢apindaki boru ile su degirmen ¢arklaria verilmektedir.
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SONUGC

Zonguldak ili Filyos irmag1 kollar1 {izerine kurulmus olan tarihi degirmenler incelendiginde;

e incelenen degirmenlerde su kulelerinin tamamimin iyi bir tas is¢iligi ile diizgiin yiizeyli kayalardan
yapildig1 ve kule iginin piiriizliilligiinl azaltmak i¢in stvandigi gézlemlenmistir.

e Ilk insa edildiklerinde degirmen ana yapisinin tek katli olarak planlanmasina ragmen zaman iginde
ihtiyaglar dogrultusunda ana yapiya ikinci bir kat eklenerek, o katin degirmencinin yasam alani olarak
diisiiniildiigii belirlenmistir.

e Su kaynagindan daha fazla yararlanabilmek i¢in degirmenlerin ardisik olarak insa edildigi tespit
edilmistir. Membada kalan degirmenin kuyruk suyu seviyesinden hemen sonra, miimkiin olan en kisa
mesafede bir diger degirmenin insa edildigi saptanmistir. Giiniimiiz su giicii sistemlerinde havza
planlamasmin ilk 6rnegi olarak goriilebilecek bu davranis, modern miihendislik yaklasimi ile biiytik
bir uyumluk gdstermektedir.

e Tarihi degirmenlerin, 2000’li yillarda iilkemizde yaygin olarak projelendirilen ve insa edilen kiigiik
hidroelektrik santralleri ile benzer mantikta insa edildiginden bahsedilebilir.

e Cayir deresi tizerinde kurulmus Magara Degirmeni, Bas Degirmen ve Cayir degirmeni igin
nehirden alinan su Haziran ayinda yapilan gézlemlerde toplam akimin %10 unu gegmemektedir. Kigla
degirmeni i¢in yapilan bentten degirmen i¢in almman su miktar1 da benzer sekilde toplam akimin
%20’sinden daha azdir.

e Cayir deresinin yatak egiminin ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle akimi sel rejiminde, degirmeni
besleyen su kanallarin akimi ise nehir rejimindedir. Kanallardaki akimin nehir rejiminde olmast,
kanallardaki oyulmay1 Onleyip kanallarin daha uzun siire kullanilmasini saglamanin yani sira sediment
taginimini azaltarak su ¢carkinda olusabilecek zararin da 6niine gegmektedir.

e Tek degirmen tas1 bulunan degirmenlerin su kanallarimin genisligi ortalama 50 cm iken cift tas
bulunan degirmenlerin kanallar1 ortalama 75 cm genisligindedir. Degirmende ihtiya¢ olan debiye
uygun olarak su kanallarinin boyutlarinin belirlenmis olmasi hem imalat agisindan hem de uzun siireli
kullanim agisindan iyi bir mithendislik yaklagimidir.

e Su carklarinin yatay olarak degirmen tasinin altina yerlestiriliyor olmasi1 imalat agisindan zorluk
cikarsa da, yap1 biyiikliiklerini arttirmadan elde edilebilecek su giiciinii arttirdigl i¢in gilinlimiiz
miihendislik yaklagimi ile uyumlu bir uygulama olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

e Caycuma cevresinin jeolojisi kil tasi ve kumtasindan olugsmaktadir ve degirmen tasi olarak
kullanilmasi miimkiin degildir. Caycuma’daki degirmenlerde kullanilan taslarin hemen hepsinin
Eflani’den geldigi bilgisi edinilmistir. Giinimiizde de dogal tas ve tas tirtinleri Uretimi ekonomisinde
onemli bir yer tutan ve Caycuma’ya 150 km mesafedeki Eflani il¢esinden islenmis halde degirmen
taglart getirilerek kullanilmustir.

e Velikdy Degirmeni disinda incelenen diger tiim degirmenlerin etkili diisii yiikseklikleri yaklasik 5
metredir. Bu degirmenlerde kullanilan degirmen taslarinin ¢aplar ise 95 santimetredir. Buna karsilik
Velikdy degirmeninin diisii yliksekligi 7 metredir ve kullanilan degirmen tasi da 105 santimetredir.
Kullanilabilir daha fazla diisii yiiksekligi liretim artisin1 saglayabilecek sekilde daha biiyiikk bir
degirmen tas1 ile degerlendirilerek degirmenin verimliligi arttirilmistir. Gliniimiiz iiretim sistemlerinin
degerlendirilmesinde en Onemli kistas olan verimlilik, degirmenlerin insasinda da gbéz Oniinde
bulundurulmustur.

e Anadolu’da insa edilmis tarihi su degirmenlerinde su g¢arklarinin ahsaptan yapildigi ornekler
kaynaklarda bulunabilir. Ancak Zonguldak ili Caycuma ilgesinde incelenen degirmenlerin hepsinde su
carklari ¢elikten yapilmustir. Celigin dayaniminin daha yiiksek olmasi, imalat kolaylig1 v.b. avantajlar
g0z Oniine alindiginda 6zellikle gectigimiz yiiz yilda yapilmis veya kullanilmis degirmenlerde ahsaba
tercih edilmis olmasinin dogru bir tercih oldugu agiktir.

e Degirmenlerde kullanilmig olan su ¢arklar1 giiniimiizde de su giicii sistemlerinde kullanilmakta ve
itki tiirii tiirbinlerinin 6zelliklerini tagimaktadir. Pelton tiirbinlerine gore daha genis bir basing ve debi
araliginda calistirtlabilen Turgo tiirbinlerinin ilkel bir 6rnegidir. Kanatciklarin dairesel formu oldukca
basit yapilmis olup nerdeyse diize yakindir. Kanat¢ik yapisi nedeniyle orijinal Turgo tlrbinlerinin
verimleri %87 civarindayken, kullanilmakta olan ¢arklarin verimleri daha diisiik olacaktir.

e Kaynaklarda belirtilen Anadolu’da insa edilmis su degirmelerinin carklari, ¢alismada incelenen
degirmenlerin ¢arklar1 ile hemen hemen ayni yapidadir fakat farkli kanat¢ik sayisina sahiptirler.
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Incelen degirmenlerde carklardaki kanatgik sayilarinin 31, 36 ve 41 olarak degistigi belirlenmistir.
Kanat sayisin degirmenin yapisal 6zellikleri ile degisebilecegi ve su g¢arkinin verimliligine etkisi
olacag agiktir, ancak eldeki verilerden ve kaynaklardan bu iliskiye dair bir sonuca ulagilamamustir.

e Hem Turklerin, hem Anadolu’nun hem de teknolojinin tarihi gelisimi agisindan 6nemli bir yere
sahip olan su degirmenlerinin yaygin olarak kullanildig: iilkemizde bu konuda yapilmis herhangi bir
miihendislik ¢alismasi yoktur. Bu anlamada bu galisma bir ilktir. Calismanin ilerleyen asamalarinda
yapilarin yami sira degirmenlerin verimleri ve giiniimiiz modern su kuvveti tesislerine
doniistiiriilebilme imkanlar1 incelenecektir.

KAYNAKLAR

Basalla G (1995) “Teknolojinin Evrimi”, New York: Tiibitak Yayinlari.

Bloch M (1935) “Avenement et conquéte du moulin a eau™ Annales VII, s.538-563.

Ceylan S (2014) “Taslar Dondiikge Caycuma Koyleri ve Su Degirmenleri” Hel Yaymevi, Istanbul, 2014.

Cipolla (1992) “Diinya Niifusunun iktisat Tarihi”, Otiiken Yaynevi, Istanbul.

Diraman H (1997) “Degirmenciligin Kisa Bir Tarihi ve Islam Diinyasi’nda Un Degirmenciligi”, Pasta Ekmek
Dondurma Teknik (Temmuz-Agustos 1997) S.6, s.54-59.

Gille B (1954) “Le Moulin a eau, une réevolution technique médiévale” Tecniques et Civilisations Ill, Paris s.1-
15.

Gimpel J (2005) “Ortagagda Endiistri Devrimi”, 8. Baski, Ankara: Tiibitak Popiiler Bilim Kitaplari.

Girses R, Tagkin K, Banu E (2007) “Anadolu’da Kaybolmakta Olan Bir Maddi Kiiltiir Unsuru: Su Degirmenleri
(Beypazar1 Ornegi)” 38. ICANAS 38. Uluslararas1 Asya ve Kuzey Afrika Calismalar1 Kongresi (10-15
Eylil 2007 Ankara).

Newman P B (2001) “Daily Life in the Middle Ages”, USA.

Ozcan D (2014) “XVI. Yiizyilda Cildir Eyaleti Biiyiik Ardahan Sancagi'nda Su Degirmenleri ve Bezir haneler”
Karadeniz Y1l:60 Sayi: 24 s: 71-87.

Ozcan R (2016) “195-203 Arsiv Belgeleri Diliyle Su Degirmenleri (Asiyab)” OTAM, 40-Giiz, s:195-203.

Soyel N T, Ahunbay Z (2011) “Kuzey Kibris’taki tarihi su degirmenlerinin koruma ve yeniden kullanim
onerileri” itii dergisi/a mimarlik, planlama, tasarim, Cilt: 10, Say1: 1, 5:105-115.

Yigit A (2007) “XIV-XVL. Yiizyillarda Mentese Livasinda Degirmenler”, M.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii
(ILKE), Bahar Say1: 18, s.101.

Yorik D, Kabak O (2016) “XVI. Yiizyildan Giiniimiize Bozkir Su Degirmenleri ve Degirmen Isletmeciligi”
Uluslararas1 Sempozyum: Gegmisten Giiniimiize Bozkir 06-08 May1s 2016 Konya.

173








